■4» 

r 


© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



<§> Offenl gungsschrift 
® DE 198 53 844 A1 


© Int. CI. 7 : 

H01T 13/20 

H 01 B 5/16 


DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 


® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 


198 53 844.8 
23. 11. 1998 
25. 5.2000 


5 

00 

CO 
LO 

00 
O 


Ul 

o 


@ Anmelder: 

Robert Bosch GmbH, 70469 Stuttgart, DE 


00 
CO 

in 
oo 


@ Erfinder: 

Pollner, Rudolf, 96049 Bamberg, DE 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Elektrisch leitende Dichtmasse fur Zundkerzen 

(57) Es wird eine Zundkerze mit einem metallischen Gehau- 
se (10), einem in dem Gehause (10) eingebetteten Isolator 
(11), in welchem eine stabformige Innenleiteranordnung 
angeordnet ist, vorgeschlagen. Die Innenleiteranordnung 
weist einen Kontaktbolzen (13), einen strombegrenzen- 
den Abbrandwiderstand (17) und eine Mittelelektrode 
(14) auf. Eine Dichtmasse (16) halt die Mittelelektrode (14) 
abgedichtet im Isolator (11). Die temperaturbestandige 
Dichtmasse (16) enthalt im wesentlichen mindestens eine 
metallische Komponenten und mindestens eine kerami- 
sche Komponente mit niedriger Warmedehnung, wobei 
die Schmelztemperatur der metallischen Komponente 
oberhalb der Anwendungstemperatur liegt. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zundkerze nach der 
Ganung des Hauptanspruchs. Dichtmassen dienen zum 
dichten Einschmelzen einer Mittelelektrode in einen Isolator 
der Ziindkerze. 

Eine Zundkerze der gattungsbildenden Art ist beispiels- 
weise aus der DE-PS 22 45 403 bekannt, bei der die Dichl- 
masse zum dichten Fixieren der Mittelelektrode im Isolator 
aus einer Mischung aus einem (ilas als schnielzbare Kom- 
ponente und aus Graph it und/oder RuB in Pulverfonn als 
elektrisch leitende Komponente besteht. Es ist daruber hin- 
aus ebenfalls bekannt, als leitfahige pulverformige Sioffe 
Kupfer oderEisen einzusetzen. Beini Verschnielzen der Mi- 
schung im Isolator erweicht das Glas. wodurch ein Kontakt- 
bolzcn und cine Mittelelektrode in den Isolator mil einer 
Einschmelzung eingebettet wird. Die thermische Belastbar- 
keit der Einschmelzung ist jedoch begrenzt. da das Glas erst 
bei Teniperaturen, die weit iiber der Transformationstempe- 
ratur liegen ausreichend niederviskos fiir die Einschmelzung 
ist, wahrend die Anwendungsgrenze fiir die Einschmelzung 
durch die Transformationstemperatur des Glases begrenzt 
ist (Erweichung der Einschmelzung, Zerselzung der Ein- 
schmelzung durch lone n transport im elektrischen Feld). 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Zundkerze mil den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, daB die 
Dichtmasse eine hohere thermische Belastbarkeit auf weist. 
Die vorgeschlagene Met all-Ke rami k-Dichtmasse we ist ei- 
nen definierten Schmelzpunkt bzw. ein enges Schmelzinter- 
vall auf, wodurch die Dichtmasse bis knapp unterhalb der 
Schmelztemperatur des verwendeten Metal Is beansprucht 
werden kann. Dadurch kann der Abstand zwischen der Tem- 
peratur der Einschmelzung und der Anwendungstemperatur 
deutlich verkleinert werden. Dies erlaubt auBerdem einen 
Einsatz der DichUriasse in der Nahe der IsolatorfuBspitze. 
Dadurch ist der Einsatz der Dichtmasse fiir nagelformige 
Platinelektroden moglich, die nur eine geringe axiale Aus- 
dehnung an der IsolatorfuBspitze aufweisen. 

Durch die in den Unteranspriichen angegebenen MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen der im Hauptan- 
spruch angegebenen Zundkerze moglich. Eine besonders 
temperatur stabile Dichtmasse wird erzielt. wenn die metalli- 
sche Komponente 20 bis 40 Volumen-% und die keramische 
Komponente 60 bis 80 Volumen-% betragt. 

Zeichnung 

Drei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 eine Zundkerze in 
Schnittdarstellung, Fig. 2 das brennraumseitige Ende einer 
zweiten Ausfiihrungsfomi der Zundkerze und Fig. 3 das 
brennraumseitige Ende einer dritten Ausfiihrungsfomi der 
Zundkerze. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Die in Fig. 1 dargestellte Zundkerze besteht aus einem in 
ein metallisches Gehause 10 gasdicht eingebordelten Isola- 
tor 11, wobci die rotationssynimctrischcn Achscn des Gc- 
hauses 10 und des Isolators 11 deckungsgleich liegen. Der 
Isolator 11 weist eine Isolatorbohrung 12 auf, in der eine In- 
nenleiteranordnung mil einem Kontaktbolzen 13, einem an- 
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schluBseitigen Kontaktpaket 15, einem Abbrandwiderstand 
17, einer teniperaturbestandigen Dichtmasse 16 und einer 
Mittelelektrode 14 angeordnet ist . Am Gehause 10 ist terner 
eine Masseelektrode IX ausgebildet. Die Mittelelektrode 14 
5 und die Masselektrode 18 ragen in einen nicht dargestellten 
Brennraum hinein. 

Die Dichtmasse 16 und das Kontaktpaket 15 haben die 
Aufgabe, den Abbrandwiderstand 17 gegen eindringenden 
Sauerstoff beim EinschmelzprozeB und beini Beirieb der 

to Zundkerze abzudichten. Das Kontaktpaket 15 hat ferner die 
Aufgabe, den Kontaktbolzen 13 in der Isolatorbohrung 12 
zu fixieren. Die gleiche Aufgabe besitzt neben der Dicht wir- 
kung die Dichtmasse 16 beziiglich der Mittelelektrode 14. 
Die Dichtmasse 16 ist aufgrund ihrer Nahe zum Brennraum 

15 einer wesentlich hoheren thermischen Belastung ausgesetzt 
als das Kontaktpaket 15. 

Zur Gewahrleistung der entsprechenden thermischen Be- 
lastbarkeit besteht die Dichtmasse im wcscntlichcn aus einer 
metallischen Komponente und einer keramischen Kompo- 

20 nente. Die metallische Komponente besteht aus mindestens 
einem Metallpulver und/oder mindestens einem Pulver einer 
Metallegierung wobei die Schmelztemperatur der metalli- 
schen Komponente oberhalb der Anwendungstemperatur 
der Zundkerze von beispielsweise 900°C liegt. Urn die Be- 

25 las lung der Zundkerze beim Einschmelzen der Dicht masse 
16 nicht thermisch uberzustrapazieren, ist es sinnvoll, wenn 
die Schmelztemperatur der metallischen Komponente unter- 
halb von 1000°C liegt. Als keramische Komponente eignet 
sich ein keramisches Pulver mil niedriger Warmedehnung, 

30 wie beispielsweise Mulliu Sillimanit, AIN, Si3N 4 , Kiesel- 
glas oder ahnliche keramische SlotYe oder ein Gemisch die- 
ser StofFe. 

Als eine geeignete Zusammensetzung der Dichtmasse 16, 
die mit einem thennischen Ausdehnungskoeffizienten von 

35 beispielsweise 8,4 ■ 10" 6 K" 1 an den thermischen Ausdeh- 
nungskoeffizienten des Isolators weitgehend angepaBt ist, 
hat sich eine Mischung aus 30 Volumen-% Zinn-Bronze- 
Pulver und 70 Volumen-% Mullit herausgestellt. Zur Ver- 
besserung der Haftung der Met allphase an dem keramischen 

40 FullstorT kann als metallische Komponente ein Aktivlot, 
z. B. AgTi-Lot verwendet werden. 

Ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Zundkerze gent aus 
Fig. 2 hervor. Diese Ausfiihrungsform verwendet eine na- 
gelformige Platineleklrode 21, die beispielsweise in den Iso- 

45 lator 11 eingesintert ist. Die Pialinelektrode 21 wirkt bei- 
spielsweise mit 2 oder 4 Masselektroden 22 zusammen. Bei 
dieser Ausfiihrungsform ist die Isolatorbohrung 12 stufen- 
formig ausgefiihrt. Von der Platinelelekirode 21 ausgehend 
sind hintereinander ein erster Bohrungsabschnitt 24, ein 

50 zweiter Bohrungsabschnitt 25 und ein dritter Bohrungsab- 
schnitt 26 ausgefiihrt, wobei der Durchmesser des ersten 
Bohrungsabschnitts 24 kleiner ist als der Bohrungsdurch- 
messer des zweiten Bohrungsabschnitts 25 und der Durch- 
messer des dritten Bohrungsabschnitts 26 groBer als der 

55 Durchmesser des zweiten Bohrungsabschnitts 25. Bei dem 
Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 2 ist im dritten Bohrungs- 
abschnitt 26 der Kontaktbolzen 13 und das Kontaktpaket 15 
angeordnet. An das Kontaktpaket 15 schlieBt sich brenn- 
raumseitig der Abbrandwiderstand 17 am der sich im we- 

60 sentlichen innerhalb des zweiten Bohrungsabschnitts 25 er- 
streckt. Zwischen Abbrandwiderstand 17 und Platinelek- 
trode 21 befindet sich die Dichtmasse 16, die sich somit in- 
nerhalb des ersten Bohrungsabschnitts 24 befindet. Die 
Dichtmasse 16 weist dabei die unter dem ersten Ausfuh- 

65 rungsbcispicl bcschricbcnc Zusammensetzung auf. 

Ein drittes Ausfiihrungsbeispiel einer Zundkerze geht aus 
Fig. 3 hervor, bei der im Unterschied zur Ausfiihrungsfomi 
gemaB Fig. 2 zwischen dem Abbrandwiderstand 17 und der 
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Dichtmasse 16 ein wei teres elekirisch leitfahiges Kontakt- 
paket 28 angeordnet ist. Das Kontaktpaket 28 erslreckt sich 
dabei beispielsweise von dem z wei t en Bohrungsabschnitt 
25 bis in den drittcn Bohrungsabschnitt 26 hinein. kann 
jedoch jede andere Position einnehmen, wobei lediglich zu 5 
gcwahrleisten isl, daB der Abbrandwidersiand 17 und die 
Die hi masse 16 ihre Funklion beibehalten. Das wei I ere Kon- 
taktpaket 28, dem brennraumseitig die Dichtmasse 17 vor- 
gelagert ist, muB dabei nicht die hone therniische Belastbar- 
keit der Dichtmasse 16 besitzen. Folglich kann das weitere to 
Kontaktpaket 28 aus einer Zusamrnensetzung bestehen, die 
z. B. der Zusamrnensetzung des anschluBseitigen Kontakt- 
pakets 15 entspricht. Derartige Zusammensetzungen sind 
beispielsweise ein Gemisch aus Glas und Graphit und/oder 
RuB, wobei im Gemisch geringfugig Aluminiumpulver ent- 15 
halien sein kann. 


Pat en tan sprue he 

1. Zundkerze mil einem metallischen Gehause, einem 20 
in dem Gehause eingebetteten Isolator, in welchem 
eine stabfonnige Innenleiteranordnung angeordnet ist, 
die einen Kontaklbolzen, einen strombegrenzenden 
Abbrandwiderstand und eine MitteLelektrode aufweist, 
wobei die Millelelektrode im Isolator iiiiltels einer Lem- 25 
peraturbestandigen Dichtmasse abgedichlet ist, da- 
durcli gekennzeichnct daB die Dichtmasse (16) im 
wesentlichen mindestens eine metallise he Komponente 
und mindestens eine keramische Komponente mil 
niedriger Wamiedehnung enthalt, wobei die me t alii- 30 
schen Komponente eine Schmelztemperatur aufweist, 
die oberhalb der Anwendungstemperatur liegt. 

2. Zundkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB die metallische Komponente mindestens ein 
Metall und/oder mindestens eine Metallegierung ist. 3S 

3. Zundkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB als metallische Komponente Zinn- Bronze, ein 
Aktivlot oder ein Gemisch dieser Stofife ist. 

4. Zundkerze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Aktivlot ein AgTi-Lot ist. 40 

5. Zundkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. daB die keramische Komponente Mullit, Sillima- 
nit, A1N, Si:,N 4? Kieselglas oder ein Gemisch dieser 
Stoffe ist. 

6. Zundkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 45 
net. daB die metallische Komponente 20 bis 40 Volu- 
men-% und die keramische Komponente 60 bis 80 Vo- 
lumen-% be t ragi . 

7. Zundkerze nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB uber das Zusammen- 50 
setzungsverhaltnis von metallischer Komponente und 

ke rami scher Komponente der therniische Ausdeh- 
nungskoeffizient der Dichtmasse (16) einstellbar ist. 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 55 
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